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          e 2 (0.75 π - φ / 2) tg (φ) 

Nq = –––––––––––––––––– 
          2 cos2 (45 + φ/2) 

 
Nc = (Nq - 1) ctg (φ) 
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L = Int(τa)dS  
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τa = ca + σh tg δ  
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σh = Ksσv 
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IntL(C(ca + Ksσv tg δ)dz)  
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Nr. Descrizione Rbk Ec n σσσσc,amm ττττc0 ττττc1 
1 Cls 250 250 284605 15,00 85,00 5,33 16,86 
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La rigidezza della generica molla, posta a profondità z rispetto al piano campagna sarà data da  
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SISTEMI DI RIFERIMENTO 
 
Le coordinate, i carichi concentrati, i cedimenti, le reazioni vincolari e gli spostamenti dei NODI 
sono riferiti ad una terna destra cartesiana globale con l'asse Z verticale rivolto verso l'alto. 
 
I carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra 
cartesiana locale così definita: 
- origine nel nodo iniziale dell'asta; 
- asse X coincidente con l'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale; 
- immaginando la trave a sezione rettangolare l'asse Y è parallelo alla base e l'asse Z è parallelo 
all'altezza. La rotazione dell'asta comporta quindi una rotazione di tutta la terna locale. 
 
Si può immaginare la terna locale di un'asta comunque disposta nello spazio come derivante da quella 
globale dopo una serie di trasformazioni: 
- una rotazione intorno all'asse Z che porti l'asse X a coincidere con la proiezione dell'asse 
dell'asta sul piano orizzontale; 
- una traslazione lungo il nuovo asse X così definito in modo da portare l'origine a coincidere con 
la proiezione del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale; 
- una traslazione lungo l'asse Z che porti l'origine a coincidere con il nodo iniziale dell'asta; 
- una rotazione intorno all'asse Y così definito che porti l'asse X a coincidere con l'asse 
dell'asta; 
- una rotazione intorno all'asse X così definito pari alla rotazione dell'asta. 
 
In pratica le travi prive di rotazione avranno sempre l'asse Z rivolto verso l'alto e l'asse Y nel 
piano del solaio, mentre i pilastri privi di rotazione avranno l'asse Y parallelo all'asse Y globale 
e l'asse Z parallelo ma controverso all'asse X globale. Da notare quindi che per i pilastri la 
"base" è il lato parallelo a Y. 
 
Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BIDIMENSIONALI e nei MURI sono 
riferiti ad una terna destra cartesiana locale così definita: 
- origine nel primo nodo dell'elemento; 
- asse X coincidente con la congiungente il primo ed il secondo nodo dell'elemento; 
- asse Y definito come prodotto vettoriale fra il versore dell'asse X e il versore della 
congiungente il primo e il quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa. 
 
Praticamente un elemento verticale con l'asse X locale coincidente con l'asse X globale ha anche gli 
altri assi locali coincidenti con quelli globali. 
 
ROTAZIONI E MOMENTI 
 
Seguendo il principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERSI agli assi, anche 
i momenti concentrati e le rotazioni impresse in coordinate globali risultano positivi se 
CONTROVERSI al segno positivo delle rotazioni. Il segno positivo dei momenti e delle rotazioni è 
quello orario per l'osservatore posto nell'origine: X ruota su Y, Y ruota su Z, Z ruota su X. In 
pratica è sufficiente adottare la regola della mano destra: col pollice rivolto nella direzione 
dell'asse, la rotazione che porta a chiudere il palmo della mano corrisponde al segno positivo. 
 
UNITA` DI MISURA 
 
Le unità di misura adottate sono le seguenti: 
 
- lunghezze   : m 
- forze       : kg 
- masse       : kg massa 
- temperature : gradi centigradi 
- angoli      : gradi sessadecimali o radianti 
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ELENCO VINCOLI NODI 
 
Simbologia 
 
Vn    = Numero del vincolo nodo                             
Comm. = Commento                                            
Sx    = Spostamento in dir. X (L=libero, B=bloccato)        
Sy    = Spostamento in dir. Y (L=libero, B=bloccato)        
Sz    = Spostamento in dir. Z (L=libero, B=bloccato)        
Rx    = Rotazione intorno all'asse X (L=libera, B=bloccata) 
Ry    = Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata) 
Rz    = Rotazione intorno all'asse Z (L=libera, B=bloccata) 
RL    = Rotazione libera                                    
Ly    = Lunghezza (dir. Y locale)                           
Lz    = Larghezza (dir. Z locale)                           
Kt    = Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler 
 
Vn   Comm.  Sx Sy Sz Rx Ry Rz   RL    Ly  Lz    Kt    
                              <grad> <m> <m> <kg/cmc> 
----------------------------------------------------- 
 1 Libero   L  L  L  L  L  L                          
 2 Incastro B  B  B  B  B  B                          
 
ELENCO NODI 
 
Simbologia 
 
Nodo = Numero del nodo         
X    = Coordinata X del nodo   
Y    = Coordinata Y del nodo   
Z    = Coordinata Z del nodo   
Imp. = Numero dell'impalcato   
Vn   = Numero del vincolo nodo 
 
Nodo   X     Y     Z  Imp. Vn   Nodo   X     Y     Z  Imp. Vn   Nodo   X     Y     Z  Imp. Vn 
      <m>   <m>   <m>                 <m>   <m>   <m>                 <m>   <m>   <m>         
-----------------------------   -----------------------------   ----------------------------- 
   1  0.45  0.76 0.00    0  2      2  9.12  5.62 0.00    0  2      3 17.69 10.44 0.00    0  2 
   4  0.45 15.02 0.00    0  2      5  9.12 15.02 0.00    0  2      6 17.78 15.02 0.00    0  2 
   7 26.48 15.02 0.00    0  2      8 39.35 15.02 0.00    0  2      9  0.55 19.75 0.00    0  2 
  10 13.42 19.75 0.00    0  2     11 26.38 19.75 0.00    0  2     12 39.25 19.75 0.00    0  2 
  13  0.55 34.97 0.00    0  2     14 13.42 34.97 0.00    0  2     15 26.38 34.97 0.00    0  2 
  16 39.25 34.97 0.00    0  2     17  0.55 50.19 0.00    0  2     18 13.42 50.19 0.00    0  2 
  19 26.38 50.19 0.00    0  2     20 39.25 50.19 0.00    0  2    101  0.45  0.76 4.30    0  1 
 102  9.12  5.62 4.30    0  1    103 17.69 10.44 4.30    0  1    104  0.45 15.02 4.30    0  1 
 105  9.12 15.02 4.30    0  1    106 17.78 15.02 4.30    0  1    107 26.48 15.02 4.30    0  1 
 108 39.35 15.02 4.30    0  1    109  0.55 19.75 4.30    0  1    110 13.42 19.75 4.30    0  1 
 111 26.38 19.75 4.30    0  1    112 39.25 19.75 4.30    0  1    113  0.55 34.97 4.30    0  1 
 114 13.42 34.97 4.30    0  1    115 26.38 34.97 4.30    0  1    116 39.25 34.97 4.30    0  1 
 117  0.55 50.19 4.30    0  1    118 13.42 50.19 4.30    0  1    119 26.38 50.19 4.30    0  1 
 120 39.25 50.19 4.30    0  1 
 
ELENCO MATERIALI 
 
Simbologia 
Mat.  = Numero del materiale          
Comm. = Commento                      
P     = Peso specifico                
E     = Modulo elastico               
G     = Modulo elastico tangenziale   

ν     = Coeff. di Poisson             
α     = Coeff. di dilatazione termica 
 

Mat.     Comm.       P        E         G       ν      α     
                  <kg/mc>  <kg/cmq>  <kg/cmq>                
------------------------------------------------------------ 
   1 Calcestruzzo 2500.00 300000.00 130000.00 0.10 1.00E-005 
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ELENCO SEZIONI ASTE 
 
Simbologia 
 
Sez.  = Numero della sezione            
Comm. = Commento                        
Tipo  = Tipologia                       
        2C    = Doppia C lato labbri    
        2Cdx  = Doppia C lato costola   
        2I    = Doppia I                
        2L    = Doppia L lato labbri    
        2Ldx  = Doppia L lato costole   
        C     = C                       
        Cdx   = C destra                
        Cir.  = Circolare               
        Cir.c = Circolare cava          
        I     = I                       
        L     = L                       
        Ldx   = L destra                
        Om.   = Omega                   
        Pg    = Pi greco                
        Pr    = Poligono regolare       
        Prc   = Poligono regolare cavo  
        Pc    = Per coordinate          
        Ia    = Inerzie assegnate       
        R     = Rettangolare            
        Rc    = Rettangolare cava       
        T     = T                       
        U     = U                       
        Ur    = U rovescia              
        V     = V                       
        Vr    = V rovescia              
        Z     = Z                       
        Zdx   = Z destra                
        Ts    = T stondata              
        Ls    = L stondata              
        Cs    = C stondata              
        Is    = I stondata              
        Dis.  = Disegnata               
Me    = Membratura                      
        G = Generica                    
        T = Trave                       
        P = Pilastro                    
Ver.  = Verifica prevista               
        N = Nessuna                     
        C = Cemento armato              
        A = Acciaio                     
        L = Legno                       
B     = Base                            
b     = Base inferiore                  
H     = Altezza                         
h     = Altezza parte inf.              
Ma    = Numero del materiale            
C     = Numero del criterio di progetto 
 
Sez.    Comm.   Tipo Me Ver.   B      b     H     h   Ma C 
                              <cm>  <cm>   <cm>  <cm>      
---------------------------------------------------------- 
   1 PIL 50x50  R    P  C    50.00        50.00        1 1 
   2 PIL 70x50  R    P  C    50.00        70.00        1 1 
   5 TR T bassa T    T  C    50.00 100.00 40.00 35.00  1 1 
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ELENCO VINCOLI ASTE 
 
Simbologia 
 
Va    = Numero del vincolo asta                                                   
Comm. = Commento                                                                  
Tipo  = Tipologia                                                                 
        SVI     = Definizione di vincolamenti interni                             
        ELA     = Vincolo su suolo elastico alla Winkler                          
        BIE-RTC = Biella resistente a trazione e a compressione                   
        BIE-RC  = Biella resistente solo a compressione                           
        BIE-RT  = Biella resistente solo a trazione                               
Ni    = Sforzo normale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato)                    
Tyi   = Taglio in dir. Y locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato)           
Tzi   = Taglio in dir. Z locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato)           
Mxi   = Momento intorno all'asse X locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 
Myi   = Momento intorno all'asse Y locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 
Mzi   = Momento intorno all'asse Z locale nodo iniziale (0=sbloccato, 1=bloccato) 
Nf    = Sforzo normale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)                      
Tyf   = Taglio in dir. Y locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)             
Tzf   = Taglio in dir. Z locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)             
Mxf   = Momento intorno all'asse X locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)   
Myf   = Momento intorno all'asse Y locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)   
Mzf   = Momento intorno all'asse Z locale nodo finale (0=sbloccato, 1=bloccato)   
Kt    = Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Winkler                       
 
Va  Comm.  Tipo Ni Tyi Tzi Mxi Myi Mzi Nf Tyf Tzf Mxf Myf Mzf    Kt    
                                                              <kg/cmc> 
---------------------------------------------------------------------- 
 1 Inc+Inc SVI   1   1   1   1   1   1  1   1   1   1   1   1          
 4 Cer+Cer SVI   1   1   1   0   0   0  1   1   1   1   0   0          
 
ELENCO ASTE 
 
Simbologia 
 
Asta = Numero dell'asta                
N1   = Nodo iniziale                   
N2   = Nodo finale                     
Sez. = Numero della sezione            
Va   = Numero del vincolo asta         
Par. = Numero dei parametri aggiuntivi 
Rot. = Rotazione                       
FF   = Filo fisso                      
Dy1  = Scost. filo fisso Y1            
Dy2  = Scost. filo fisso Y2            
Dz1  = Scost. filo fisso Z1            
Dz2  = Scost. filo fisso Z2            
 
Asta  N1  N2 Sez. Va Par.  Rot.  FF  Dy1   Dy2   Dz1   Dz2  
                          <grad>     <cm>  <cm>  <cm>  <cm> 
----------------------------------------------------------- 
   0 101 104       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 104 109       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 109 113       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 103 106       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 113 117       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 107 111       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 108 112       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 112 116       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   0 116 120       1        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
   1   1 101    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   2   2 102    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   3   3 103    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   4   4 104    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   5   5 105    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   6   6 106    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
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   7   7 107    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   8   8 108    1  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
   9   9 109    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  10  10 110    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  11  11 111    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  12  12 112    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  13  13 113    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  14  14 114    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  15  15 115    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  16  16 116    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  17  17 117    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  18  18 118    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  19  19 119    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
  20  20 120    2  1        0.00 55  0.00  0.00  0.00  0.00 
 101 104 105    5  4        0.00 55  0.00  0.00 35.00 35.00 
 101 105 106    5  4        0.00 55  0.00  0.00 35.00 35.00 
 101 106 107    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 101 107 108    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 102 110 109    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 102 111 110    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 102 112 111    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 103 113 114    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 103 114 115    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 103 115 116    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 104 117 118    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 104 118 119    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 104 119 120    5  4        0.00 55  0.00  0.00 50.00 50.00 
 105 101 102    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 105 102 103    5  4        0.00 55 25.00 25.00 35.00 35.00 
 
ELENCO TIPI SOLAI 
 
Simbologia 
 
Ts        = Numero del tipo solaio         
Comm.     = Commento                       
Qp        = Carico permanente              
Qa        = Carico accidentale             
Rip. ter. = Ripartizione su aste terminali 
Rip. int. = Ripartizione su aste interne   
s         = Coeff. di riduzione            

φ         = Coeff. φ                       
 

Ts   Comm.      Qp      Qa   Rip. ter. Rip. int.   s    φ  
             <kg/mq> <kg/mq>                               
---------------------------------------------------------- 
 1 Copertura  400.00  150.00     50.00     50.00 0.33 1.00 
 2 Fioriera  1350.00  150.00     50.00     50.00 0.33 1.00 
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ELENCO SOLAI 
 
Simbologia 
 
Sol. = Numero del solaio      
Ts   = Numero del tipo solaio 
Ord. = Orditura               
Nodi = Nodi del solaio        
 
Sol. Ts  Ord.                    Nodi                   
        <grad>                                          
------------------------------------------------------- 
   0  2  90.00 107  108  112  111                       
   0  1  90.00 117  118  119  120  116  115  114  113   
   0  1  90.00 113  114  115  116  112  111  110  109   
   0  1  90.00 104  105  106  107  111  110  109        
   0  1  90.00 104  105  106  103  102  101             
 
 
 
CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI 
 
Simbologia 
 
CCE   = Numero della condizione di carico elementare             
Comm. = Commento                                                 
s     = Coeff. di riduzione                                      
Mx    = Moltiplicatore della massa in dir. X                     
My    = Moltiplicatore della massa in dir. Y                     
Mz    = Moltiplicatore della massa in dir. Z                     
Jpx   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X  
Jpy   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y  
Jpz   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z  
 
CCE        Comm.         s   Mx   My   Mz   Jpx  Jpy  Jpz 
--------------------------------------------------------- 
  1 Peso Proprio       1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  2 Permanente Solai   1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  3 Accidentale Solai  0.33 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  4 perm sbalzo        1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  5 Accidentali Sbalzo 0.33 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
 
ELENCO CARICHI NODI 
 
CONDIZIONE DI CARICO 4: perm sbalzo 
 
CARICHI CONCENTRATI 
 
Simbologia 
 
Nodo = Numero del nodo                    
Px   = Componente X della forza applicata 
Py   = Componente Y della forza applicata 
Pz   = Componente Z della forza applicata 
Mx   = Momento intorno all'asse X         
My   = Momento intorno all'asse Y         
Mz   = Momento intorno all'asse Z         
 
Nodo  Px   Py     Pz      Mx     My    Mz    Nodo  Px   Py     Pz      Mx     My    Mz  
     <kg> <kg>   <kg>   <kgm>  <kgm> <kgm>        <kg> <kg>   <kg>   <kgm>  <kgm> <kgm> 
------------------------------------------   ------------------------------------------ 
 117 0.00 0.00 4495.00 3820.00  0.00  0.00    118 0.00 0.00 8910.00 7575.00  0.00  0.00 
 119 0.00 0.00 8910.00 7575.00  0.00  0.00    120 0.00 0.00 4495.00 3820.00  0.00  0.00 
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ELENCO CARICHI NODI 
 
CONDIZIONE DI CARICO 5: Accidentali Sbalzo 
 
CARICHI CONCENTRATI 
 
Nodo  Px   Py     Pz      Mx     My    Mz    Nodo  Px   Py     Pz      Mx     My    Mz  
     <kg> <kg>   <kg>   <kgm>  <kgm> <kgm>        <kg> <kg>   <kg>   <kgm>  <kgm> <kgm> 
------------------------------------------   ------------------------------------------ 
 117 0.00 0.00 1690.00 1435.00  0.00  0.00    118 0.00 0.00 3340.00 2840.00  0.00  0.00 
 119 0.00 0.00 3340.00 2840.00  0.00  0.00    120 0.00 0.00 1690.00 1435.00  0.00  0.00 
 
ELENCO CARICHI ASTE 
 
CONDIZIONE DI CARICO 1: Peso Proprio 
 
CARICHI DISTRIBUITI 
 
Simbologia 
 
Asta = Numero dell'asta                    
N1   = Nodo iniziale                       
N2   = Nodo finale                         
S    = Numero del solaio di provenienza    
T    = Tipo di carico                      
       QA = Carico accidentale da solaio   
       QP = Carico permanente da solaio    
       PP = Peso proprio                   
       M  = Manuale                        
DC   = Direzione del carico                
       XG,YG,ZG = secondo gli assi Globali 
       XL,YL,ZL = secondo gli assi Locali  
Xi   = Distanza iniziale                   
Qi   = Carico iniziale                     
Xf   = Distanza finale                     
Qf   = Carico finale                       
 
Asta  N1  N2  S  T DC  Xi     Qi     Xf     Qf     Asta  N1  N2  S  T DC  Xi     Qi     Xf     Qf   
                       <m>  <kg/m>  <m>   <kg/m>                          <m>  <kg/m>  <m>   <kg/m> 
------------------------------------------------   ------------------------------------------------ 
   1   1 101 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00      2   2 102 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00 
   3   3 103 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00      4   4 104 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00 
   5   5 105 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00      6   6 106 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00 
   7   7 107 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00      8   8 108 -- PP ZG 0.00  625.00  4.30  625.00 
   9   9 109 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     10  10 110 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
  11  11 111 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     12  12 112 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
  13  13 113 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     14  14 114 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
  15  15 115 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     16  16 116 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
  17  17 117 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     18  18 118 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
  19  19 119 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00     20  20 120 -- PP ZG 0.00  875.00  4.30  875.00 
 101 104 105 -- PP ZG 0.00 1375.00  8.67 1375.00    101 105 106 -- PP ZG 0.00 1375.00  8.67 1375.00 
 101 106 107 -- PP ZG 0.00 1375.00  8.70 1375.00    101 107 108 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00 
 102 110 109 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00    102 111 110 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.97 1375.00 
 102 112 111 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00    103 113 114 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00 
 103 114 115 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.97 1375.00    103 115 116 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00 
 104 117 118 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00    104 118 119 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.97 1375.00 
 104 119 120 -- PP ZG 0.00 1375.00 12.87 1375.00    105 101 102 -- PP ZG 0.00 1375.00  9.94 1375.00 
 105 102 103 -- PP ZG 0.00 1375.00  9.84 1375.00 
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ELENCO CARICHI ASTE 
 
CONDIZIONE DI CARICO 2: Permanente Solai 
 
CARICHI DISTRIBUITI 
 
Asta  N1  N2 S  T DC   Xi     Qi     Xf     Qf     Asta  N1  N2 S  T DC   Xi     Qi     Xf     Qf   
                      <m>   <kg/m>  <m>   <kg/m>                         <m>   <kg/m>  <m>   <kg/m> 
------------------------------------------------   ------------------------------------------------ 
 101 104 105 0 QP ZG  0.00 2852.60  8.67 1880.20    101 104 105 0 QP ZG  0.10  945.20  8.67  945.20 
 101 104 105 0 QP ZG  0.00    0.00  0.10 1890.40    101 105 106 0 QP ZG  0.00 1880.20  8.58  916.00 
 101 105 106 0 QP ZG  0.00  945.20  8.67  945.20    101 105 106 0 QP ZG  8.58 1832.00  8.67    0.00 
 101 106 107 0 QP ZG  0.00  945.20  8.60  945.20    101 106 107 0 QP ZG  8.60 1890.40  8.70    0.00 
 101 107 108 0 QP ZG  0.00 3190.05 12.77 3190.05    101 107 108 0 QP ZG 12.77 6380.10 12.87    0.00 
 102 110 109 0 QP ZG  0.00  945.20 12.87  945.20    102 110 109 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20 
 102 111 110 0 QP ZG  0.00  945.20 12.97  945.20    102 111 110 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.97 3044.20 
 102 112 111 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20    102 112 111 0 QP ZG 12.77 6380.10 12.87    0.00 
 102 112 111 0 QP ZG  0.00 3190.05 12.77 3190.05    103 113 114 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20 
 103 113 114 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20    103 114 115 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.97 3044.20 
 103 114 115 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.97 3044.20    103 115 116 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20 
 103 115 116 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20    104 117 118 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20 
 104 118 119 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.97 3044.20    104 119 120 0 QP ZG  0.00 3044.20 12.87 3044.20 
 105 101 102 0 QP ZG  0.00 2487.87  9.94 1639.80    105 102 103 0 QP ZG  0.00 1639.03  9.84  798.51 
 
ELENCO CARICHI ASTE 
 
CONDIZIONE DI CARICO 3: Accidentale Solai 
 
CARICHI DISTRIBUITI 
 
Asta  N1  N2 S  T DC   Xi     Qi     Xf     Qf     Asta  N1  N2 S  T DC   Xi     Qi     Xf     Qf   
                      <m>   <kg/m>  <m>   <kg/m>                         <m>   <kg/m>  <m>   <kg/m> 
------------------------------------------------   ------------------------------------------------ 
 101 104 105 0 QA ZG  0.00 1069.73  8.67  705.08    101 104 105 0 QA ZG  0.10  354.45  8.67  354.45 
 101 104 105 0 QA ZG  0.00    0.00  0.10  708.90    101 105 106 0 QA ZG  0.00  705.08  8.58  343.50 
 101 105 106 0 QA ZG  0.00  354.45  8.67  354.45    101 105 106 0 QA ZG  8.58  687.00  8.67    0.00 
 101 106 107 0 QA ZG  0.00  354.45  8.60  354.45    101 106 107 0 QA ZG  8.60  708.90  8.70    0.00 
 101 107 108 0 QA ZG  0.00  354.45 12.77  354.45    101 107 108 0 QA ZG 12.77  708.90 12.87    0.00 
 102 110 109 0 QA ZG  0.00  354.45 12.87  354.45    102 110 109 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.87 1141.57 
 102 111 110 0 QA ZG  0.00  354.45 12.97  354.45    102 111 110 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.97 1141.57 
 102 112 111 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.87 1141.57    102 112 111 0 QA ZG 12.77  708.90 12.87    0.00 
 102 112 111 0 QA ZG  0.00  354.45 12.77  354.45    103 113 114 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.87 1141.57 
 103 113 114 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.87 1141.58    103 114 115 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.97 1141.57 
 103 114 115 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.97 1141.58    103 115 116 0 QA ZG  0.00 1141.57 12.87 1141.57 
 103 115 116 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.87 1141.58    104 117 118 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.87 1141.58 
 104 118 119 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.97 1141.58    104 119 120 0 QA ZG  0.00 1141.58 12.87 1141.58 
 105 101 102 0 QA ZG  0.00  932.95  9.94  614.92    105 102 103 0 QA ZG  0.00  614.63  9.84  299.44 
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PARAMETRI DI CALCOLO 
 
La modellazione della struttura e la rielaborazione dei risultati del calcolo sono stati effettuati 
con: 
ModeSt ver. 7.10, prodotto da Tecnisoft s.a.s. - Prato 
 
La struttura è stata calcolata utilizzando come solutore agli elementi finiti: 
Xfinest ver. 8.0, prodotto da Ce.A.S. S.r.l. - Milano 
 
Tipo di normativa: tensioni ammissibili 
Tipo di calcolo: analisi sismica dinamica 
Schematizzazione piani rigidi: controventatura solai 
Modalità di recupero masse secondarie: mantenere sul nodo masse e forze relative 
 
Opzioni di calcolo: 
- Sono state considerate infinitamente rigide le zone di connessione fra travi, pilastri ed elementi 
bidimensionali con una riduzione del 20% 
- Calcolo con offset rigidi dai nodi: no 
- Uniformare i carichi variabili: no 
- Massimizzare i carichi variabili: no 
- Minimo carico da considerare: 0 <kg/m> 
- Recupero carichi zone rigide: taglio e momento flettente 
- Modalità di combinazione momento torcente: disaccoppiare le azioni 
 
Opzioni del solutore: 
- Calcolo sforzo nei nodi: No 
- Trascura deformabilità a taglio delle aste: No 
- Analisi dinamica con metodo di Lanczos: No 
- Check sequenza di Sturm: Si 
- Soluzione matrice con metodo ver. 5.1: No 
- Analisi non lineare con Newton modificato: No 
- Usa formulazione secante per Buckling: No 
- Trascura Buckling torsionale: No 
 
Dati di calcolo:  
- Grado di sismicità: 9 
- Coeff. di protezione: 1.2 
- Coeff. di fondazione: 1 
- Coeff. di struttura: 1 
- Angolo di ingresso del sisma: 0.00 <grad> 
- Modi richiesti da calcolare: 3 
- Modi da considerare: tutti i modi calcolati- Spettro di risposta di progetto previsto dalla 
normativa Italiana 
  smorzamento spettro: 0% 
 
CONDIZIONI DI CARICO ELEMENTARI: 
Simbologia 
CCE   = Numero della condizione di carico elementare             
Comm. = Commento                                                 
s     = Coeff. di riduzione                                      
Mx    = Moltiplicatore della massa in dir. X                     
My    = Moltiplicatore della massa in dir. Y                     
Mz    = Moltiplicatore della massa in dir. Z                     
Jpx   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X  
Jpy   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y  
Jpz   = Moltiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z  
 
CCE        Comm.         s   Mx   My   Mz   Jpx  Jpy  Jpz 
--------------------------------------------------------- 
  1 Peso Proprio       1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  2 Permanente Solai   1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  3 Accidentale Solai  0.33 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  4 perm sbalzo        1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  5 Accidentali Sbalzo 0.33 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
  6 Sisma dir. X         --   --   --   --   --   --   -- 
  7 Sisma dir. Y         --   --   --   --   --   --   -- 
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COMBINAZIONI DELLE CCE:  
 
Simbologia 
 
CC    = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 
Comm. = Commento                                                        
An.   = Tipo di analisi                                                 
        L  = Lineare                                                    
        NL = Non lineare                                                
Bk    = Buckling                                                        
        S = Si                                                          
        N = No                                                          
 
CC       Comm.       An. Bk   1    2    3    4    5  ±S X ±S Y 
-------------------------------------------------------------- 
 1 Carichi verticali L   N  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 
 2 Sisma dir. X      L   N  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 
 3 Sisma dir. Y      L   N  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 
 
 
ELENCO MASSE NODI: 
 
Simbologia 
 
Nodo = Numero del nodo   
Mo   = Massa orizzontale 
 
Nodo  Mo <KG>   Nodo  Mo <KG>   Nodo  Mo <KG>   Nodo  Mo <KG>   Nodo  Mo <KG>   Nodo  Mo <KG> 
-------------   -------------   -------------   -------------   -------------   ------------- 
 101  2511.84    102  2535.55    103  1858.83    104  3358.75    105  2837.40    106  2860.67 
 107  4754.16    108  3207.25    109  6640.01    110  4954.63    111  7476.16    112  7757.54 
 113 10084.90    114  6506.64    115  6506.15    116 10084.40    117  6104.30    118  5275.06 
 119  5274.75    120  6103.99 
 
 
ELENCO MODI DI VIBRARE E MASSE PARTECIPANTI ALLO SLU: 
 
Simbologia 
 
Modo  = Numero del modo di vibrare                                           
C     = * indica che il modo è stato considerato                             
Per.  = Periodo                                                              
Diff. = Minima differenza percentuale dagli altri periodi                    
%Mx   = Percentuale massa partecipante in dir. X                             
%My   = Percentuale massa partecipante in dir. Y                             
%Mz   = Percentuale massa partecipante in dir. Z                             
%Jpz  = Percentuale momento d’inerzia polare partecipante intorno all’asse Z 
 
   Modo   C  Per.  Diff.  %Mx    %My   %Mz   %Jpz 
------------------------------------------------- 
        1 * 0.6022  8.98 0.065  5.089 0.000 0.000 
        2 * 0.5526  8.98 0.011 72.992 0.000 0.000 
        3 * 0.5055  9.32 2.086 15.874 0.000 0.000 
                                                  
Tot.cons.                 2.16  93.96  0.00  0.00 
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ELENCO COEFFICENTI DI RISPOSTA E DI PARTECIPAZIONE: 
 
Simbologia 
 
Modo              = Numero del modo di vibrare                  
Coeff. risp. X    = Coefficiente di risposta in dir. X          
Coeff. risp. Y    = Coefficiente di risposta in dir. Y          
Coeff. risp. Z    = Coefficiente di risposta in dir. Z          

Coeff. part. α    = Coefficiente di partecipazione in dir. α    
Coeff. part. α+90 = Coefficiente di partecipazione in dir. α+90 
 

Modo Coeff. risp. X Coeff. risp. Y Coeff. risp. Z Coeff. part. α Coeff. part. α+90 
---------------------------------------------------------------------------------- 
   1           1.00           1.00           1.00          -8.32             73.68 
   2           1.00           1.00           1.00           3.35           -279.07 
   3           1.00           1.00           1.00          47.18            130.14 
 
REAZIONI VINCOLARI 
Simbologia 
Nodo = Numero del nodo                                                 
Rx   = Reazione vincolare (forza) in dir. X                            
CC   = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 
Ry   = Reazione vincolare (forza) in dir. Y                            
Rz   = Reazione vincolare (forza) in dir. Z                            
Mx   = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse X                 
My   = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse Y                 
Mz   = Reazione vincolare (momento) intorno all'asse Z                 
 
Nodo          Rx    CC    Ry    CC     Rz    CC     Mx    CC     My    CC   Mz  CC 
             <kg>        <kg>         <kg>        <kgm>        <kgm>      <kgm>    
---------------------------------------------------------------------------------- 
   1 Max    2716.86  3  3520.66  3  24649.50  1  11640.60  3   5404.69  3  0.00  3 
   1 Min.   1499.95  3 -1888.11  3  24649.50  1 -11617.10  3    172.02  3  0.00  3 
   2 Max     459.63  3  1261.32  3  38609.80  1   9864.53  3   3128.20  3  0.00  3 
   2 Min.  -1416.41  3 -2443.16  3  38609.80  1  -6064.74  3  -4938.76  3  0.00  3 
   3 Max    -117.37  3   -36.40  3  16685.10  1   7214.17  3   3523.33  3  0.00  3 
   3 Min.  -2864.04  3 -2204.25  3  16685.10  1  -2107.57  3  -8287.34  3  0.00  3 
   4 Max    3016.32  3  1579.31  3  29398.20  1   9598.62  3   6498.05  3  0.00  1 
   4 Min.   1336.44  3 -2232.24  3  29398.20  1  -6791.05  3   -725.45  3  0.00  1 
   5 Max     454.13  3  1676.52  3  48271.60  1  10520.50  3   2891.12  3  0.00  1 
   5 Min.  -1225.75  3 -2446.63  3  48271.60  1  -7209.02  3  -4332.37  3  0.00  1 
   6 Max     166.83  3  2197.90  3  33192.20  1  13266.40  3   2486.68  3  0.00  1 
   6 Min.  -1513.05  3 -3085.21  3  33192.20  1  -9450.97  3  -4736.81  3  0.00  1 
   7 Max    2484.15  3  2938.11  3  45969.40  1  16955.20  3   5748.88  3  0.00  1 
   7 Min.    804.26  3 -3943.06  3  45969.40  1 -12633.90  3  -1474.61  3  0.00  1 
   8 Max   -1903.79  3  4198.11  3  34334.60  1  23121.20  3   -428.25  3  0.00  1 
   8 Min.  -3583.67  3 -5377.03  3  34334.60  1 -18051.90  3  -7651.74  3  0.00  1 
   9 Max    6786.98  3  2208.30  3  47902.40  1  13434.40  3  14155.20  3  0.00  1 
   9 Min.   3357.88  3 -3124.29  3  47902.40  1  -9495.68  3   -589.88  3  0.00  1 
  10 Max    1674.84  3  2655.40  3  92378.50  1  16404.40  3   7084.14  3  0.00  1 
  10 Min.  -1754.26  3 -3814.99  3  92378.50  1 -11418.20  3  -7660.97  3  0.00  1 
  11 Max    3279.05  3  4100.46  3 106813.00  1  23673.70  3   9303.08  3  0.00  1 
  11 Min.   -150.04  3 -5505.50  3 106813.00  1 -17632.00  3  -5442.03  3  0.00  1 
  12 Max   -5202.83  3  5863.07  3  62336.70  1  32300.20  3  -2429.00  3  0.00  1 
  12 Min.  -8631.92  3 -7511.67  3  62336.70  1 -25211.20  3 -17174.10  3  0.00  1 
  13 Max   10243.00  3  2803.56  3  66471.80  1  17854.20  3  22693.80  3  0.00  1 
  13 Min.   4466.37  3 -4152.14  3  66471.80  1 -12055.30  3  -2145.87  3  0.00  1 
  14 Max    2980.26  3  2858.69  3 129659.00  1  17901.70  3  12647.90  3  0.00  1 
  14 Min.  -2796.41  3 -4163.19  3 129659.00  1 -12292.40  3 -12191.70  3  0.00  1 
  15 Max    2864.47  3  3954.32  3 129649.00  1  22421.90  3  12487.80  3  0.00  1 
  15 Min.  -2912.19  3 -5214.41  3 129649.00  1 -17003.60  3 -12351.90  3  0.00  1 
  16 Max   -4395.93  3  5558.83  3  66462.00  1  29131.80  3   2445.26  3  0.00  1 
  16 Min. -10172.60  3 -6774.83  3  66462.00  1 -23903.00  3 -22394.40  3  0.00  1 
  17 Max    5869.39  3  9686.93  3  45725.60  1  36833.00  3  13056.70  3  0.00  1 
  17 Min.   2495.57  3 -7343.72  3  45725.60  1 -36398.80  3  -1450.77  3  0.00  1 
  18 Max    1725.70  3  8242.33  3  87841.10  1  20414.30  3   7325.13  3  0.00  1 
  18 Min.  -1648.12  3 -2325.42  3  87841.10  1 -25027.00  3  -7182.30  3  0.00  1 
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  19 Max    1659.64  3  6139.56  3  87835.50  1  11348.30  3   7233.76  3  0.00  1 
  19 Min.  -1714.18  3  -217.05  3  87835.50  1 -15985.10  3  -7273.67  3  0.00  1 
  20 Max   -2482.70  3  5575.79  3  45720.00  1  19083.30  3   1504.11  3  0.00  3 
  20 Min.  -5856.52  3 -3215.89  3  45720.00  1 -18720.90  3 -13003.30  3  0.00  3 
 
SOLLECITAZIONI ASTE 
 
Simbologia 
 
Asta = Numero dell'asta                                                
N1   = Nodo1                                                           
N2   = Nodo2                                                           
X    = Coordinata progressiva rispetto al nodo iniziale                
N    = Sforzo normale                                                  
CC   = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 
Ty   = Taglio in dir. Y                                                
Mz   = Momento flettente intorno all'asse Z                            
Tz   = Taglio in dir. Z                                                
My   = Momento flettente intorno all'asse Y                            
Mx   = Momento torcente intorno all'asse X                             
 
Asta  N1  N2         X         N     CC    Ty    CC     Mz    CC     Tz    CC     My    CC   Mx  CC 
                    <cm>     <kg>         <kg>        <kgm>         <kg>        <kgm>      <kgm>    
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   1   1 101 Max     0.00  -24649.50  1  3520.66  3  11640.60  3  -1499.95  3   5404.69  3  0.00  3 
   1   1 101 Max   430.00  -21962.00  1  3520.66  3   3521.72  1  -1499.96  3  -6277.79  1  0.00  3 
   1   1 101 Min.    0.00  -24649.50  1 -1888.11  3 -11617.10  3  -2716.86  3    172.02  3  0.00  3 
   1   1 101 Min.  430.00  -21962.00  1 -1888.11  3   3521.72  1  -2716.86  3  -6277.79  1  0.00  3 
   2   2 102 Max     0.00  -38609.80  1  1261.32  3   9864.53  3   1416.41  3   3128.20  3  0.00  3 
   2   2 102 Max   430.00  -35922.30  1  1261.32  3   -641.07  1   1416.41  3   1151.78  1  0.00  3 
   2   2 102 Min.    0.00  -38609.80  1 -2443.16  3  -6064.74  3   -459.63  3  -4938.76  3  0.00  3 
   2   2 102 Min.  430.00  -35922.30  1 -2443.16  3   -641.07  1   -459.63  3   1151.78  1  0.00  3 
   3   3 103 Max     0.00  -16685.10  1   -36.40  3   7214.17  3   2864.04  3   3523.33  3  0.00  3 
   3   3 103 Max   430.00  -13997.60  1   -36.40  3  -2264.09  1   2864.04  3   4028.03  1  0.00  3 
   3   3 103 Min.    0.00  -16685.10  1 -2204.25  3  -2107.57  3    117.37  3  -8287.34  3  0.00  3 
   3   3 103 Min.  430.00  -13997.60  1 -2204.25  3  -2264.09  1    117.37  3   4028.03  1  0.00  3 
   4   4 104 Max     0.00  -29398.20  1  1579.31  3   9598.62  3  -1336.44  3   6498.05  3  0.00  1 
   4   4 104 Max   430.00  -26710.70  1  1579.31  3      0.00  3  -1336.44  3  -6472.13  1  0.00  1 
   4   4 104 Min.    0.00  -29398.20  1 -2232.24  3  -6791.05  3  -3016.32  3   -725.45  3  0.00  1 
   4   4 104 Min.  430.00  -26710.70  1 -2232.24  3      0.00  3  -3016.32  3  -6472.13  1  0.00  1 
   5   5 105 Max     0.00  -48271.60  1  1676.52  3  10520.50  3   1225.75  3   2891.12  3  0.00  1 
   5   5 105 Max   430.00  -45584.10  1  1676.52  3      0.00  3   1225.75  3    938.35  1  0.00  1 
   5   5 105 Min.    0.00  -48271.60  1 -2446.63  3  -7209.02  3   -454.13  3  -4332.37  3  0.00  1 
   5   5 105 Min.  430.00  -45584.10  1 -2446.63  3      0.00  3   -454.13  3    938.35  1  0.00  1 
   6   6 106 Max     0.00  -33192.20  1  2197.90  3  13266.40  3   1513.05  3   2486.68  3  0.00  1 
   6   6 106 Max   430.00  -30504.70  1  2197.90  3      0.00  3   1513.05  3   1769.29  1  0.00  1 
   6   6 106 Min.    0.00  -33192.20  1 -3085.21  3  -9450.97  3   -166.83  3  -4736.81  3  0.00  1 
   6   6 106 Min.  430.00  -30504.70  1 -3085.21  3      0.00  3   -166.83  3   1769.29  1  0.00  1 
   7   7 107 Max     0.00  -45969.40  1  2938.11  3  16955.20  3   -804.26  3   5748.88  3  0.00  1 
   7   7 107 Max   430.00  -43281.90  1  2938.11  3      0.00  3   -804.26  3  -4932.95  1  0.00  1 
   7   7 107 Min.    0.00  -45969.40  1 -3943.06  3 -12633.90  3  -2484.15  3  -1474.61  3  0.00  1 
   7   7 107 Min.  430.00  -43281.90  1 -3943.06  3      0.00  3  -2484.15  3  -4932.95  1  0.00  1 
   8   8 108 Max     0.00  -34334.60  1  4198.11  3  23121.20  3   3583.67  3   -428.25  3  0.00  1 
   8   8 108 Max   430.00  -31647.10  1  4198.11  3      0.00  3   3583.67  3   7758.05  1  0.00  1 
   8   8 108 Min.    0.00  -34334.60  1 -5377.03  3 -18051.90  3   1903.79  3  -7651.74  3  0.00  1 
   8   8 108 Min.  430.00  -31647.10  1 -5377.03  3      0.00  3   1903.79  3   7758.05  1  0.00  1 
   9   9 109 Max     0.00  -47902.40  1  2208.30  3  13434.40  3  -3357.88  3  14155.20  3  0.00  1 
   9   9 109 Max   430.00  -44139.90  1  2208.30  3      0.00  3  -3357.88  3 -15028.80  1  0.00  1 
   9   9 109 Min.    0.00  -47902.40  1 -3124.29  3  -9495.68  3  -6786.98  3   -589.88  3  0.00  1 
   9   9 109 Min.  430.00  -44139.90  1 -3124.29  3      0.00  3  -6786.98  3 -15028.80  1  0.00  1 
  10  10 110 Max     0.00  -92378.50  1  2655.40  3  16404.40  3   1754.26  3   7084.14  3  0.00  1 
  10  10 110 Max   430.00  -88616.00  1  2655.40  3      0.00  3   1754.26  3   -117.66  1  0.00  1 
  10  10 110 Min.    0.00  -92378.50  1 -3814.99  3 -11418.20  3  -1674.84  3  -7660.97  3  0.00  1 
  10  10 110 Min.  430.00  -88616.00  1 -3814.99  3      0.00  3  -1674.84  3   -117.66  1  0.00  1 
  11  11 111 Max     0.00 -106813.00  1  4100.46  3  23673.70  3    150.04  3   9303.08  3  0.00  1 
  11  11 111 Max   430.00 -103050.00  1  4100.46  3      0.00  3    150.04  3  -4796.84  1  0.00  1 
  11  11 111 Min.    0.00 -106813.00  1 -5505.50  3 -17632.00  3  -3279.05  3  -5442.03  3  0.00  1 
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  11  11 111 Min.  430.00 -103050.00  1 -5505.50  3      0.00  3  -3279.05  3  -4796.84  1  0.00  1 
  12  12 112 Max     0.00  -62336.70  1  5863.07  3  32300.20  3   8631.92  3  -2429.00  3  0.00  1 
  12  12 112 Max   430.00  -58574.20  1  5863.08  3      0.00  3   8631.92  3  19943.20  1  0.00  1 
  12  12 112 Min.    0.00  -62336.70  1 -7511.67  3 -25211.20  3   5202.83  3 -17174.10  3  0.00  1 
  12  12 112 Min.  430.00  -58574.20  1 -7511.67  3      0.00  3   5202.83  3  19943.20  1  0.00  1 
  13  13 113 Max     0.00  -66471.80  1  2803.56  3  17854.20  3  -4466.37  3  22693.80  3  0.00  1 
  13  13 113 Max   430.00  -62709.30  1  2803.56  3      0.00  3  -4466.37  3 -21351.30  1  0.00  1 
  13  13 113 Min.    0.00  -66471.80  1 -4152.14  3 -12055.30  3 -10243.00  3  -2145.87  3  0.00  1 
  13  13 113 Min.  430.00  -62709.30  1 -4152.14  3      0.00  3 -10243.00  3 -21351.30  1  0.00  1 
  14  14 114 Max     0.00 -129659.00  1  2858.69  3  17901.70  3   2796.41  3  12647.90  3  0.00  1 
  14  14 114 Max   430.00 -125896.00  1  2858.70  3      0.00  3   2796.41  3   -167.15  1  0.00  1 
  14  14 114 Min.    0.00 -129659.00  1 -4163.19  3 -12292.40  3  -2980.26  3 -12191.70  3  0.00  1 
  14  14 114 Min.  430.00 -125896.00  1 -4163.19  3      0.00  3  -2980.25  3   -167.15  1  0.00  1 
  15  15 115 Max     0.00 -129649.00  1  3954.32  3  22421.90  3   2912.19  3  12487.80  3  0.00  1 
  15  15 115 Max   430.00 -125886.00  1  3954.32  3      0.00  3   2912.19  3    170.56  1  0.00  1 
  15  15 115 Min.    0.00 -129649.00  1 -5214.41  3 -17003.60  3  -2864.47  3 -12351.90  3  0.00  1 
  15  15 115 Min.  430.00 -125886.00  1 -5214.40  3      0.00  3  -2864.47  3    170.56  1  0.00  1 
  16  16 116 Max     0.00  -66462.00  1  5558.83  3  29131.80  3  10172.60  3   2445.26  3  0.00  1 
  16  16 116 Max   430.00  -62699.50  1  5558.83  3      0.00  3  10172.60  3  21347.80  1  0.00  1 
  16  16 116 Min.    0.00  -66462.00  1 -6774.83  3 -23903.00  3   4395.93  3 -22394.40  3  0.00  1 
  16  16 116 Min.  430.00  -62699.50  1 -6774.83  3      0.00  3   4395.93  3  21347.80  1  0.00  1 
  17  17 117 Max     0.00  -45725.60  1  9686.93  3  36833.00  3  -2495.57  3  13056.70  3  0.00  1 
  17  17 117 Max   430.00  -41963.10  1  9686.93  3   5255.00  1  -2495.57  3 -12181.70  1  0.00  1 
  17  17 117 Min.    0.00  -45725.60  1 -7343.72  3 -36398.80  3  -5869.39  3  -1450.77  3  0.00  1 
  17  17 117 Min.  430.00  -41963.10  1 -7343.73  3   5255.00  1  -5869.39  3 -12181.70  1  0.00  1 
  18  18 118 Max     0.00  -87841.10  1  8242.33  3  20414.30  3   1648.12  3   7325.13  3  0.00  1 
  18  18 118 Max   430.00  -84078.60  1  8242.34  3  10415.00  1   1648.12  3    -95.37  1  0.00  1 
  18  18 118 Min.    0.00  -87841.10  1 -2325.42  3 -25027.00  3  -1725.70  3  -7182.30  3  0.00  1 
  18  18 118 Min.  430.00  -84078.60  1 -2325.42  3  10415.00  1  -1725.70  3    -95.37  1  0.00  1 
  19  19 119 Max     0.00  -87835.50  1  6139.56  3  11348.30  3   1714.18  3   7233.76  3  0.00  1 
  19  19 119 Max   430.00  -84073.00  1  6139.56  3  10415.00  1   1714.18  3     97.31  1  0.00  1 
  19  19 119 Min.    0.00  -87835.50  1  -217.05  3 -15985.10  3  -1659.64  3  -7273.67  3  0.00  1 
  19  19 119 Min.  430.00  -84073.00  1  -217.04  3  10415.00  1  -1659.64  3     97.31  1  0.00  1 
  20  20 120 Max     0.00  -45720.00  1  5575.79  3  19083.30  3   5856.52  3   1504.11  3  0.00  3 
  20  20 120 Max   430.00  -41957.50  1  5575.79  3   5255.00  1   5856.52  3  12179.70  1  0.00  3 
  20  20 120 Min.    0.00  -45720.00  1 -3215.89  3 -18720.90  3   2482.70  3 -13003.30  3  0.00  3 
  20  20 120 Min.  430.00  -41957.50  1 -3215.89  3   5255.00  1   2482.70  3  12179.70  1  0.00  3 
 101 104 105 Max    25.00      -0.00  3     0.00  1      0.00  1  25066.30  1      0.00  1  0.00  1 
 101 104 105 Max   425.69                                                      49443.80  1          
 101 104 105 Max   841.70      -0.00  3     0.00  1      0.00  1 -23351.30  1      0.06  1  0.00  1 
 101 104 105 Min.   25.00      -0.01  3     0.00  1      0.00  1  25066.30  1      0.00  1  0.00  1 
 101 104 105 Min.  425.69                                                      49443.80  1          
 101 104 105 Min.  841.70      -0.01  3     0.00  1      0.00  1 -23351.30  1      0.06  1  0.00  1 
 101 105 106 Max    25.00       0.00  3     0.00  1      0.00  1  19602.80  1      0.00  1  0.00  1 
 101 105 106 Max   424.42                                                      38289.80  1          
 101 105 106 Max   841.70       0.00  3     0.00  1      0.00  1 -17884.40  1      0.15  1  0.00  1 
 101 105 106 Min.   25.00      -0.03  3     0.00  1      0.00  1  19602.80  1      0.00  1  0.00  1 
 101 105 106 Min.  424.42                                                      38289.80  1          
 101 105 106 Min.  841.70      -0.03  3     0.00  1      0.00  1 -17884.40  1      0.15  1  0.00  1 
 101 106 107 Max    25.00       0.00  3     0.00  1      0.00  1  10966.10  1      0.00  1  0.00  1 
 101 106 107 Max   435.00                                                      22480.40  1          
 101 106 107 Max   845.00       0.00  3     0.00  1      0.00  1 -10966.10  1     -0.00  1  0.00  1 
 101 106 107 Min.   25.00      -0.07  3     0.00  1      0.00  1  10966.10  1      0.00  1  0.00  1 
 101 106 107 Min.  435.00                                                      22480.40  1          
 101 106 107 Min.  845.00      -0.07  3     0.00  1      0.00  1 -10966.10  1     -0.00  1  0.00  1 
 101 107 108 Max    25.00      -0.00  3     0.00  1      0.00  1  30417.30  1      0.00  1  0.00  1 
 101 107 108 Max   643.30                                                      94035.00  1          
 101 107 108 Max  1261.60      -0.00  3     0.00  1      0.00  1 -30417.30  1      0.04  1  0.00  1 
 101 107 108 Min.   25.00      -0.05  3     0.00  1      0.00  1  30417.30  1      0.00  1  0.00  1 
 101 107 108 Min.  643.30                                                      94035.00  1          
 101 107 108 Min. 1261.60      -0.05  3     0.00  1      0.00  1 -30417.30  1      0.04  1  0.00  1 
 102 110 109 Max    35.00      -0.00  3     0.00  1      0.00  1  41738.80  1      0.00  1  0.00  1 
 102 110 109 Max   643.40                                                     126969.00  1          
 102 110 109 Max  1251.80      -0.00  3     0.00  1      0.00  1 -41738.90  1     -0.31  1  0.00  1 
 102 110 109 Min.   35.00      -0.01  3     0.00  1      0.00  1  41738.80  1      0.00  1  0.00  1 
 102 110 109 Min.  643.40                                                     126969.00  1          
 102 110 109 Min. 1251.80      -0.01  3     0.00  1      0.00  1 -41738.90  1     -0.31  1  0.00  1 
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 102 111 110 Max    35.00      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  42075.00  1      0.00  1  0.00  1 
 102 111 110 Max   648.30                                                     129023.00  1          
 102 111 110 Max  1261.60      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -42075.00  1     -0.23  1  0.00  1 
 102 111 110 Min.   35.00      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  42075.00  1      0.00  1  0.00  1 
 102 111 110 Min.  648.30                                                     129023.00  1          
 102 111 110 Min. 1261.60      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -42075.00  1     -0.23  1  0.00  1 
 102 112 111 Max    35.00      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  55387.40  1      0.00  1  0.00  1 
 102 112 111 Max   643.30                                                     168461.00  1          
 102 112 111 Max  1251.60      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -55387.40  1     -0.34  1  0.00  1 
 102 112 111 Min.   35.00      -0.04  3     0.00  1      0.00  1  55387.40  1      0.00  1  0.00  1 
 102 112 111 Min.  643.30                                                     168461.00  1          
 102 112 111 Min. 1251.60      -0.04  3     0.00  1      0.00  1 -55387.40  1     -0.34  1  0.00  1 
 103 113 114 Max    35.00      -0.01  3     0.00  1      0.00  1  59298.00  1      0.00  1  0.00  1 
 103 113 114 Max   643.40                                                     180385.00  1          
 103 113 114 Max  1251.80      -0.01  3     0.00  1      0.00  1 -59298.00  1     -0.08  1  0.00  1 
 103 113 114 Min.   35.00      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  59298.00  1      0.00  1  0.00  1 
 103 113 114 Min.  643.40                                                     180385.00  1          
 103 113 114 Min. 1251.80      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -59298.00  1     -0.08  1  0.00  1 
 103 114 115 Max    35.00      -0.03  3     0.00  1      0.00  1  59775.60  1      0.00  1  0.00  1 
 103 114 115 Max   648.30                                                     183302.00  1          
 103 114 115 Max  1261.60      -0.03  3     0.00  1      0.00  1 -59775.60  1      0.16  1  0.00  1 
 103 114 115 Min.   35.00      -0.04  3     0.00  1      0.00  1  59775.60  1      0.00  1  0.00  1 
 103 114 115 Min.  648.30                                                     183302.00  1          
 103 114 115 Min. 1261.60      -0.04  3     0.00  1      0.00  1 -59775.60  1      0.16  1  0.00  1 
 103 115 116 Max    35.00      -0.01  3     0.00  1      0.00  1  59288.30  1      0.00  1  0.00  1 
 103 115 116 Max   643.30                                                     180325.00  1          
 103 115 116 Max  1251.60      -0.01  3     0.00  1      0.00  1 -59288.30  1     -0.09  1  0.00  1 
 103 115 116 Min.   35.00      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  59288.30  1      0.00  1  0.00  1 
 103 115 116 Min.  643.30                                                     180325.00  1          
 103 115 116 Min. 1251.60      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -59288.30  1     -0.09  1  0.00  1 
 104 117 118 Max    35.00      -0.04  3     0.00  1      0.00  1  33831.80  1      0.00  1  0.00  1 
 104 117 118 Max   643.40                                                     102916.00  1          
 104 117 118 Max  1251.80      -0.04  3     0.00  1      0.00  1 -33831.70  1      0.36  1  0.00  1 
 104 117 118 Min.   35.00      -0.05  3     0.00  1      0.00  1  33831.80  1      0.00  1  0.00  1 
 104 117 118 Min.  643.40                                                     102916.00  1          
 104 117 118 Min. 1251.80      -0.05  3     0.00  1      0.00  1 -33831.70  1      0.36  1  0.00  1 
 104 118 119 Max    35.00      -0.05  3     0.00  1      0.00  1  34104.30  1      0.00  1  0.00  1 
 104 118 119 Max   648.30                                                     104581.00  1          
 104 118 119 Max  1261.60      -0.05  3     0.00  1      0.00  1 -34104.20  1      0.44  1  0.00  1 
 104 118 119 Min.   35.00      -0.06  3     0.00  1      0.00  1  34104.30  1      0.00  1  0.00  1 
 104 118 119 Min.  648.30                                                     104581.00  1          
 104 118 119 Min. 1261.60      -0.06  3     0.00  1      0.00  1 -34104.20  1      0.44  1  0.00  1 
 104 119 120 Max    35.00      -0.04  3     0.00  1      0.00  1  33826.20  1      0.00  1  0.00  1 
 104 119 120 Max   643.30                                                     102883.00  1          
 104 119 120 Max  1251.60      -0.04  3     0.00  1      0.00  1 -33826.20  1      0.31  1  0.00  1 
 104 119 120 Min.   35.00      -0.05  3     0.00  1      0.00  1  33826.20  1      0.00  1  0.00  1 
 104 119 120 Min.  643.30                                                     102883.00  1          
 104 119 120 Min. 1251.60      -0.05  3     0.00  1      0.00  1 -33826.20  1      0.31  1  0.00  1 
 105 101 102 Max    34.03       0.01  3     0.00  1      0.00  1  20336.60  1      0.00  1  0.00  1 
 105 101 102 Max   486.76                                                      45145.10  1          
 105 101 102 Max   959.73       0.01  3     0.00  1      0.00  1 -18660.70  1      0.11  1  0.00  1 
 105 101 102 Min.   34.03      -0.05  3     0.00  1      0.00  1  20336.60  1      0.00  1  0.00  1 
 105 101 102 Min.  486.76                                                      45145.10  1          
 105 101 102 Min.  959.73      -0.05  3     0.00  1      0.00  1 -18660.70  1      0.11  1  0.00  1 
 105 102 103 Max    34.04      -0.01  3     0.00  1      0.00  1  14790.90  1      0.00  1  0.00  1 
 105 102 103 Max   479.07                                                      32012.40  1          
 105 102 103 Max   949.86      -0.01  3     0.00  1      0.00  1 -13148.90  1      0.17  1  0.00  1 
 105 102 103 Min.   34.04      -0.02  3     0.00  1      0.00  1  14790.90  1      0.00  1  0.00  1 
 105 102 103 Min.  479.07                                                      32012.40  1          
 105 102 103 Min.  949.86      -0.02  3     0.00  1      0.00  1 -13148.90  1      0.17  1  0.00  1 
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